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(54) Title: SPINNER FOR SPINNING A SYNTHETIC THREAD 

(54) Bezeichnung: SPINNVORRICHTUNG ZUM SPINNEN EINES SYNTHETTSCHEN FADENS 
(57) Abstract 

The invention relates to a spinner for spinning a synthetic thread. The thread 
is formed by grouping a plurality of filaments and by winding said filaments on a 
spool using a spooler mounted downstream from the spinner. An intake cylinder with 
a gas-permeable wall and a cooling tube are mounted underneath the spinneret The 
cooling tube is connected to an airflow generator in such a way that an airflow is 
formed in the cooling tube in the direction of thread travel. The airflow is formed by 
a volume of air that flows to the cooling tube through the intake cylinder. According 
to the invention, the intake cylinder is subdivided into several zones in the direction 
of thread travel, each of which has a different gas permeability for controlling the 
volume of air entering into the intake cylinder. It is thereby possible to advantageously 
influence pre-cooling and the formation of the airflow. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen 
Fadens. Der Faden wind hierbei durch Zusammenfassen einer Vielzahl von Filamenten 
gebildet und mittels einer der Spinnvorrichtung nachgeschalteten Aufspulvonichtung 
zu einer Spule aufgewickelt. Unterhalb der Spinnduse sind ein EinlaBzylinder 
mit gasdurchlassiger Wand und ein Kuhlrohr angeordnet. Das KOhlrohr ist mit 
einem Luftstromerzeuger derart verbunden, dafi sich ein Luftstrom im Kflhlrohr 
in Fadenlaufrichtung ausbildet Hierbei wird der Luftstrom durch eine Luftmenge 
gebildet, die uber den EinlaBzylinder zum Kuhlrohr gelangt, Erfindungsgemass ist der 
Einlasszylinder in Fadenlaufrichtung in mehrere Zonen mit jeweils unterschledlicher 
Gasdurchlassigkeit zur Steuenmg der in den EinlaBzylinder eintretenden Luftmenge 
unterteilt Damit laBt sich ine VorkQhlung und die Ausbildung der Luftstromung 
vorteilhaft beeinflussen. 
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Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen Fadens 

Die Erfindung betrifft eine Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen 
Fadens gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und des Oberbegriffs des 
5 Anspruchs 17, ein Verfahren zum Spinnen eines synthetischen Fadens gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 25 und eine Verwendung einer Spinnvorrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 26. 

Diese Spinnvorrichtung und das Verfahren sind bekannt und in der WO 95/15409 
10 beschrieben. 

Hierbei werden die frisch extrudierten Filamente in ihrer Fortbewegung durch 
einen Luftstrom unterstutzt. Damit wird erreicht, daB der Erstarrungspunkt der 
Filamente sich von der Spinndiise wegbewegt. Dies fuhrt zu einer verzogerten 
15 Kristallisation, die sich gunstig auf die physikalischen Eigenschaften des Fadens 
auswirkt. So konnte beispielsweise bei der Herstellung eines POY-Garns die 
Abzugsgeschwindigkeit und damit die Verstreckung erhoht werden, ohne daB sich 
fur das Gam die fur die Weiterverarbeitung erforderlichen Dehnungswerte 
veranderh. 

20 

Die bekannte Spinnvorrichtung besteht aus einem Kuhlrohr und einem 
Luftstromerzeuger, die unterhalb der Spinndiise angeordnet sind. Zwischen der 
Spinndiise und dem Kuhlrohr ist ein Einlafizylinder mit gasdurchlassiger 
Wandung angeordnet. Durch das Zusammenwirken des EinlaBzylinders und des 

25 Luftstromerzeugers wird eine Luftmenge innerhalb des Kuhlschachtes eingeleitet 
und innerhalb des Kuhlrohres zu einem beschleunigten Luftstrom in 
Fadenlaufrichtung gefuhrt. Der Einlafizylinder besteht aus einem perforierten, 
gasdurchlassigen Material; Dadurch ist die radial einstromende Luftmenge 
proportional der anliegenden Druckdifferenz, die sich mit zunehmender 

30 Fadengeschwindigkeit der Filamente erhoht. Somit wird mit zunehmendem 
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Abstand von der Spinnduse die in den EinlaBzylinder eintretende Luftmenge 
groBer. 

Es hat sich jedoch nun gezeigt, daB neben der Unterstutzung der Fortbewegung 
S die Filamente in ihren Randschichten gleichmaBig verfestigt sein miissen. Beim 
Durchlaufen des EinlaBzylinders werden die Filamente derart vorgekuhlt, daB sich 
die Randschicht vor Einlauf in das Kuhlrohr verfestigt hat. Im Kern sind die 
Filamente bei Eintritt in das Kuhlrohr noch schmelzeflussig, so daB die endguitige 
Erstarrung erst im Kuhlrohr erfolgt. Daher ist auch eine gleichmaBige Vorkuhlung 
10 aller Filamente erforderlich. Desweiteren muB erreicht werden, daB ttber den 
gesamten Querschnitt des EinlaBzylinders eine gleichmaBige Luftmenge 
vofhanden ist, damit jedes einzelne Filament im Kuhlrohr gleichmaBig in seiner 
Fortbewegung unterstutzt wird. 

15 Bei der Herstellung eines Fadens wird die Qualitat des Fadens durch das 
Zusammenwirken der Filamenteigenschaften bestimmt. Daher ist bekannt, daB zur 
Herstellung eines hochwertigen Games jedes Filament innerhalb eines 
Filamentbundels eine gleiche Behandlung erfahren muB. Bei dem bekannten 
Verfahren und der bekannten Vorrichtung wird bewuBt der Erstarrungspunkt von 

20 der Spinnduse wegbewegt, so daB erst nach Durchlauf einer Vorkuhlzone die 
Filamente in der durch das Kuhlrohr gebildete Kuhlzone erstarren. Damit 
durchlaufen die Filamente eine relativ groBe Strecke, in welcher sie 
unterschiedlichen Luftstromungen ausgesetzt sind. 

25 Aus der US 5,034,182 -ist eine Spinnvorrichtung bekannt, bei welcher der 
EinlaBzylinder in einer Druckkammer angeordnet ist. Der EinlaBzylinder weist 
eine siebfbrmige Wand auf, so daB aufgrund des auBen am EinlaBzylinder 
vorherrschenden Uberdrucks eine groBere Druckdifferenz und damit eine groBere 
einstromende Luftmenge erreicht wird. Das fuhrt jedoch zu dem Problem, daB die 

30 Filamente innerhalb der Einlaufzone bereits einer erheblichen Kuhlwirkung 
ausgesetzt sind. 
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DemgemaB ist es Aufgabe der Erfindung, eine Spinnvorrichtung der eingangs 
genannten Art derart weiterzubilden, daB eine auf die gleichmaBige Vorkuhlung 
der Filamente abgestimmte Luftraenge und eine fur die Unterstutzung der 
Filamentbewegung erforderliche Luftmenge bereitgestellt werden kann. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, das eingangs genannte Verfahren und die 
eingangs genannte Spinnvorrichtung derart weiterzubilden, daB alle Filamente des 
Filamentbundels bis zur Erstarrung eine im wesentlichen gleichmaBige 
Behandlung erhalten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Spinnvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und einer Spinnvorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 17, durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 25 sowie 
durch die Verwendung einer Spinnvorrichtung nach Anspruch 26 geldst. 

Eine Losung der Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gegeben, daB der 
EinlaBzyUnder in Fadenlaufrichtung in mehrere Zonen mit jeweils 
unterschiedlicher Gasdurchlassigkeit zur Steuerung der in den EinlaBzylinder 
eintretenden Luftmenge unterteilt ist. 

Die Erfindung wurde auch nicht durch die bekannte Spinnvorrichtung gemaB EP 
0 580 977 oder die bekannte Spinnvorrichtung gemaB DE 195 35 143 nahegelegt. 
Bei den bekannten Spinnvorrichtungen ist der EinlaBzylinder unterhalb der 
Spinnduse mit in Fadenlaufrichtung sich verandernder Luftdurchlassigkeit 
ausgefuhrt, urn eine Abkuhlung der Filamente in Abhangigkeit von der 
Fadenlaufgeschwindigkeit zu erhalten. Die bekannten Spinnvorrichtungen 
bezwecken eine vollkommene Abkuhlung der Filamente innerhalb des 
EinlaBzylinders und sind so mit vollig ungeeignet, urn eine die Filamentbewegung 
unterstutzende Luftstromung bei nur vorgekuhlten Filamenten zu erzeugen. 
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Die Erfindung besitzt den Vorteil, dafi unabhangig von der 
Filamentgeschwindigkeit und unabhangig vom Differenzdruck zwischen dem 
Spinnschacht und der Umgebung die in den Spinnschacht einstromende 
Luftmenge beeinfluBt werden kann. Dadurch ist es moglich, gezielt auf die 
5 Eigenschaften der Filamente EinfluB zu nehmen, die aus unterschiedlichen Zonen 
der Spinndiise stammen. Die Einflufinahme kann zum einen darin liegen, daB alle 
Filamente moglichst unter gleichen Abkuhlbedingungen eine Vorkuhlung zur 
Verfestigung der Randzonen erhalten. Desweiteren laflt sich das Einlaufen der 
Filamente in das Kuhlrohr sowie die Ausbildung der Luftstromung im Kuhlrohr 

10 durch insbesondere die im unteren Bereich des Einlaufzylinders eintretende 
Luftmenge beeinflussen. Die durch die Wandung des EinlaBzylinders eintretende 
Luftmenge ist hierbei proportional abhangig von der Gasdurchlassigkeit bzw. der 
Porositat der Wandung. Bei groBer Gasdurchlassigkeit wird dementsprechend 
eine bei ansonsten konstanten Bedingungen groBere Luftmenge pro Zeiteinheit in 

15 den Spinnschacht eingeleitet. Im umgekehrten Fall tritt also bei kleinerer 
Gasdurchlassigkeit der Wandung eine in Relation geringere Luftmenge in den 
Spinnschacht ein. 

Die besonders vorteilhafte Weiterbildung der Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 
20 2 besitzt den Vorteil, daB eine relativ groBe Luftmenge zur Kuhlung der Filamente 
zur Verfugung steht. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB sich eine im 
wesentlichen gleichmaBige Luftmengenverteilung innerhalb des Spinnschachtes 
einstellt. Da im oberen Bereich die Filamentgeschwindigkeit gering ist und zudem 
die Filamente aufgrund des geringen Abstandes zu der Spinndiise relativ weit 
25 voneinander beabstandet,sind, kann in der oberen Zone des Einlaufzylinders die 
Luftmenge sich im wesentlichen ungehindert uber den gesamten 
Spinnschachtquerschnitt verteilen. Damit wird erreicht, daB innerhalb des 
Filamentbundels sich eine gleichmaBige Luftstromung im Kuhlrohr ausbilden 
kann. 

30 
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Die Ausbildung der Erfindung gemafl Anspruch 3 ist insbesondere geeignet, urn 
die Filamente in einer relativ schwachen Vorkuhlung zu behandeln. Dadurch 
ergibt sich der Vorteil einer besonders schonenden Abkuhlung, was eine wehere 
Verbesserung der Spinnsicherheit bedeutet Unter der Spinnsicherheit wird hierbei 
5 die Quantitat der Filamentbriiche verstanden. In der zum Kuhlrohr gewandten 
unteren Zone wird jedoch eine relativ groBe Luftmenge in den Spinnschacht 
eingeleitet, die das Einlaufen des Filamentbundels in das Kuhlrohr erleichtert. 
Damh wird vorteilhaft ein Anschlagen der Filamente an die Rohrwandung im 
Bereich des engsten Querschnitts verhindert. 



Die Gasdurchlassigkeit der oberen Zone laBt sich hierbei jedoch derart verringem, 
daB' die obere Zone gasundurchlassig wird. Dadurch wird eine Ruhezone 
unmittelbar unterhalb der Spinnduse ausgebildet, die ein stabiles Ausspinnen der 
Filamente gewahrleistet und damit die Ausbildung einer gleichmaCigen 
15 Filamentstruktur begunstigt. 

Die besonders vorteilhafte Weiterbildung der Spinnvorrichtung nach Anspruch 5 
besitzt den Vorteil, daB sowohl eine gleichmaBige Luftmengenverteilung 
innerhalb des Spinnschachtes und somit auch eine gleichmaBige Vorkuhlung der 
Filamente erreicht wird und zum andern das Einlaufen der Filamente in das 
Kuhlrohr begunstigt. Da im mittleren Bereich des EinlaBzylinders relativ wenig 
Luft in den Spinnschacht eintritt, kann sich bereits eine in Faderdaufrichtung 
ausgerichtete Luftstromung aufgrund der Filamentgeschwindigkeit ausbilden. 
Durch die unmittelbar vor Eintritt in das Kuhlrohr zugefuhrte Luftmenge bildet 
sich somit ein an jedem Filament im wesentiichen gleichmaBig angreifender 
Luftstrom aus. 

Da mit zunehmendem Abstand von der Spinnduse die Filamentgeschwindigkeit 
zunimmt und gleichzehig der Abstand sich zwischen den Einzelfilamenten 
30 verringert, ist bei einer besonders vorteilhaften Ausbildung der Erfindung die 
Gasdurchlassigkeit des EinlaBzylinders innerhalb einer Zone in Fadenlaufrichtung 
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gleich. Damit ist die in den Spinnschacht eintretende Luftmenge inneriialb der 
Zone abhangig von der Filamentgeschwindigkeit. Das heifit, bei hoherer 
Fadengeschwindigkeit wird mehr Luft dem Spinnschacht zugefiihrt. 

5 Die Ausbildung der Erfindung gemafi Anspruch 7 ermoglicht dagegen uber der 
Lange des EinlaBzylinders ein Stromungsprofil zu erzeugen, welches keine 
stufenfbrmigen Anderungen der Luftmengenzufuhr enthalt. Desweiteren laBt sich 
dadurch erreichen, dafi die in den Spinnschacht eintretende Luftmenge 
unabhangig von der Fadengeschwindigkeit im wesentlichen uber die Lange der 
10 Zone gleichgehalten werden kann. 

Die Wandung des EinlaBzylinders laBt sich aus jedem beliebigen porosem 
Material herstellen. Insbesondere ist die Ausbildung gemafi Anspruch 8 von 
Vorteil. Hierbei kann die Gasdurchlassigkeit bzw. der Luftwiderstand innerhalb 
15 der Wandung sehr prazise vorgegeben werden. Die Gasdurchlassigkeit ist in 
diesem Fall uber die Anzahl der Einlafioffiiungen der Lochungen und uber den 
Durchmesser der Einlafioffhungen der Lochungen definiert. 

Die Ausfuhrung der Spinnvorrichtung nach Anspruch 8 ist besonders geeignet, 
20 einen die Filamentbewegung unterstutzenden Luftstrom zu erzeugen. Hierbei ist 
die Lochung zumindest einer Zone aus einer Vielzahl von Eintrittsofimungen 
gebildet, die die Wandung des EinlaBzylinders schrag mit einer Neigung zur 
Fadenlaufrichtung durchdringen, daB ein in Fadenlaufiichtung gerichteter 
Luftstrom in den EinlaBzylinder eintritt. 

25 

Bei der besonders vorteilhaften Weiterbildung gemafi Anspruch 10 wird erreicht, 
dafi uber den gesamten Umfang des "EinlaBzylinders eine hohe gleichmaBige 
radiale Luftstromung erzeugt wird. 

30 Um die Zonen innerhalb des EinlaBzylinders ausbilden zu konnen, ist die 
Ausfuhrung der Erfindung gemafi Anspruch 11 besonders vorteilhaft. Hierbei 
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konnen Einzelzylinder mit gleicher oder mit jeweils unterschiedlicher 
Gasdurchlassigkeit ubereinander gesetzt sein. Dies kann durch unterschiedliche 
Maschenweiten der Drahtgewebe oder durch unterschiedliche Mehrlagigkeit der 
Lagen erreicht werden. 

5 

Desweheren bietet die Ausbildung gemafi Anspruch 12 die Moglichkeit, die 
Gasdurchlassigkeit mittels einer Papiermanschette zu verandern. Hierbei besteht 
der Vorteil, daB die Papiermanschette eine Luftfilterung vornimmt, so dafi keine 
Verschmutzungen in den Spinnschacht gelangen konnen. 

10 

Um eine gleichmafiige Stromung im Einlafizylinder zu erzeugen und um 
Turbulenzen bei Eintritt in den Einlafizylinder zu vermeiden ist die Weiterbildung 
der Spinnvorrichtung gemafi Anspruch 13 besonders vorteilhaft. Dabei sind an der 
Wandung im Innern des Einlafizylinder im Bereich zumindest einer Zone 
15 mehrere Leitbleche befestigt, die von der Wandung aus eine Neigung in 
Fadenlaufrichtung haben. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der 
Einlafizylinder warmeubertragend mit der Spinnduse verbunden. Somit lafit sich 
20 insbesondere die obere Zone des Einlafizylinders erwarmen, was wiederum zur 
Erwarmung der durch die Wandung stromenden Luft fiihrt, so dafi eine 
schockartige Kuhlwirkung an den Filamenten verhindert wird. 

Bei den zuvor beschriebenen Ausfuhrungen der Erfindung lafit sich der 
25 Luftstromerzeuger durch, ein Geblase im Bereich des Einlafizylinders, durch einen 
Injektor unmittelbar vor Eintritt in das Kiihlrohr oder durch eine Saugeinrichtung, 
die auf der Auslafiseite des Kiihlrohrs mit dem Kiihlrohr verbunden ist, ausbilden. 
Die Saugeinrichtung besitzt den besonderen Vorteil, dafi alle wahrend des 
Spinnens austretenden Partikel wie beispielsweise Monomere aus dem 
30 Spinnschacht entfernt werden. Damit wird eine Verschmutzung des 
Spinnschachtes vennieden. 
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Um einen Faden mit sehr hoher gleichmaBiger Qualitat zu erzeugen, ist die 
Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 16 besonders vorteilhaft. Durch die 
erfindungsgemaBe Anordnung der Dusenbohrungen innnerhalb der Spinndiise ist 
5 eine weitere Losung der zugrunde liegenden Aufgabe gegeben. Es-wird erreicht, 
daB im Kuhlrohr an jedem einzelnen Filament gleichgerichtete und gleichgroBe in 
Fadenlaufrichtung weisende Luftstromungen angreifen. 

Die Erfindung wurde auch nicht durch die bekannte Spinnvorrichtung und das 
bekannte Verfahren gemaB DE 25 39 840 nahegelegt. Bei dem bekannten 
Verfahren und der bekannten Spinnvorrichtung wird ein gleichmafiiger zur 
Behandlung der Filamente eingesetzter Luflstrom in Richtung, quer oder entgegen 
der Fadenlaufrichtung, gefiihrt. Das trifft jedoch fur die erfindungsgemaBe 
Spinnvorrichtung nicht zu. Durch die im Kuhlrohr der erfihdungsgemaBen 
Vorrichtung vorherrschende Unterdruckatmosphare wird ein Luftstrom in 
Fadenlaufrichtung mit einem vom Rohrquerschnitt abhangigen Stromungsprofil 
mit unterschiedlichen Stromungsgeschwindigkeiten erzeugt. 

Die erfindungsgemaBe Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 17 besitzt den Vorteil, 
20 daB das im Rohrquerschnitt vorherrschende Stromungsprofil des Luftstroms 
zugrundegelegt wird, um die Dusenbohrungen in der Spinnduse anzuordnen. Da 
die Filamente innerhalb des Kuhlrohres in ihrer Fortbewegung durch den an dem 
Filament angreifenden Luftstrom unterstutzt werden, ist es von besonderer 
Bedeutung, daB fiber der gesamten Strecke eine im wesentlichen gleichmaBige 
25 Untersttttzung der Fortbewegung bei jedem der Filamente eingehalten wird. Das 
sich im Rohr einstellende Stromungsprofil des Luftstroms ist von der 
Einlaufgeometrie des Kuhlrohres sowie von der inneren Beschaffenheit des 
Kuhlrohres bis zuletzt vom Durchmesser des Kuhlrohres und der Stromungsart 
abhangig. Hierbei konnen innerhalb des Rohrquerschnittes sich unterschiedliche 
30 Stromungsgeschwindigkeiten ausbilden, die bei gleichmaBiger Verteilung der 
Filamente innerhalb des Rohrquerschnittes zwangslaufig zu einer 



10 
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unterschiedlichen Behandlung fuhren wurden: Somit bietet die Erfindung eine 
Moglichkeit, die Filamente innerhalb des Filamentbundels derart zu ordnen, daB 
jedes Filament mh im wesentlichen gleicher Stromungsgeschwindigkeit durch das 
Kuhlrohr gefuhrt wird. 

Die besonders bevorzugte Weiterbildung der Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 
18 besitzt den Vorteil, daB das Filamentbiindel sicher in das Kuhlrohr eingefuhrt 
wird und daB sich eine weniger turbulente Luftstromung im Eingangsbereich des 
Kuhlrohres ausbildet. Dabei wurde festgestellt, daB die Luftstromung innerhalb 
des Kuhlrohres ein Stromungsprofil aufweist, daB tendenziell in der Mitte des 
Kuhlrohres eine maximale Stromungsgeschwindigkeit aufweist. Durch die 
Ausbildung der Spinnduse gemafi Anspruch 18 wird somit vermieden, daB 
Filamente im mittleren Bereich in das Kuhlrohr eintreten. 

15 Bei einem ovalen oder runden Rohrquerschnitt ist die Ausbildung der 
Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 19 besonders geeignet, um die Filamente in 
Zonen gleicher Stromungsgeschwindigkeiten durch das Kuhlrohr 2x1 fuhren. Bei 
der Anordnung der Dusenbohrungen in einer geschlossenen Bohrungsreihe wird 
zudem erreicht, daB innerhalb des Einlaufzylinders eine VergleichmaBigung der 

20 Vorkuhlung erreicht wird. 

0 - 

Die Ausbildung der Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 20 ist besonders von 
Vorteil, um bei mehreren Bohrungsreihen eine gleichmaBig Vorkuhlung zu 
erreichen. 

25 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Spinnvorrichtung werden die 
Filamente mit einem im wesentlichen gleichen Abstand zu der Wandung des 
EinlaBzylinders gefuhrt. Damit wird eine zusatzliche VergleichmaBigung der 
Vorkuhlung und damit eine reproduzierbare Randschichtenverfestigung erreicht. 
30 Um ein zur Herstellung des Fadens gunstiges Stromungsprofil im Kuhlrohr zu 
erreichen, hat sich herausgestellt, daB der Abstand zwischen der Spinnduse und 
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dem Kuhlrohr mindestens 100 mm bis max. 1000 mm betragen sollte. Hierbei 
besitzt das Kuhlrohr einen Durchmesser im Bereich des engsten 
Rohrquerschnittes von mindestens 10 mm bis maximal 40 mm. 

5 Um die Kristallisation der Filamente weiter zu verzogern imd somit einen Faden 
mit hoheren Dehnungswerten zu erzeugen, ist die Ausbildung der 
erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 23 besonders von Vorteil. 
Hierbei ist zwischen der Spinndiise und dem EinlaBzylinder eine Heizeinrichtung 
zur thermischen Behandlung der Filamente vorgesehen. 

10 

Der gleiche EfFekt ist auch durch die vorteilhafte Weiterbildung der 
Spinnvorrichtung nach Anspruch 24 erreichbar. Hierbei wird die Umgebungsluft 
auBen am Umfang einer Zone -vorzugsweise der oberen Zone- des 
EinlaBzylinders auf eine Temperatur von 35°C bis 350°C erwarmt. Durch die in 
15 den EinlaBzylinder eintretende warme Luft werden die Filamente vor der 
eigentlichen Abkuhlung in Abhangigkeit von der Lufttemperatur thermisch 
behandelt. 

Die erfindungsgemaBen Spinnvorrichtungen, das erfindungsgemaBe Verfahren 
20 und die erfinderische Verwendung einer Spinnvorrichtung ist geeignet, um textile 
Faden oder technische Faden aus Polyester, Polyamid oder Polypropylene 
herzustellen. Es konnen dabei verscbiedene Behandlungseinrichtungen fur den 
Faden nachgeschaltet sein, um beispielsweise einen vollverstreckten Faden 
(FDY), einen vororientierten Faden (POY) oder einen hochorientierten Faden 
25 (HOY) herzustellen. 

Im folgenden werden unter Hinweis auf die beigefiigten Zeichnungen einige 
Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Spinnvorrichtungen naher 
beschrieben. 
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Es stellen dar: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Spinnvorrichtung mit nachgeschaheter 
Aufspuleinrichtung; 

5 

Fig. 2 einen EinlaBzylinder der in Fig. 1 gezeigten Spinnvorrichtung; 

Fig. 3 verschiedene Wandausftihrungen des Einlaufzylinders mit entsprechendem 
Stromungsprofil; 

10 

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien 
Spinnvorrichtung. 

Fig. 5 ein Beispiel eines Stromungsprofils innerhalb des Kuhlrohres der in Fig. 1 
15 gezeigten Spinnvorrichtung; 

Fig. 6 mehrere Ausfuhrungsbeispiele einer Spinnduse; 

In Fig-. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaCen 
20 Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen Fadens gezeigt. 

Ein Faden 12 wird aus einem thennoplastischen Material gesponnen. Das 
thermoplastische Material wird hierzu in einem Extruder oder einer Pumpe 
aufgeschmolzen. Die Schmelze wird iiber eine Schmelzeleitung 3 mittels einer 

25 Spinnpumpe zu einem beheizten Spinnkopf 1 gefbrdert. An der Unterseite des 
Spinnkopfes 1 ist eine Spinnduse 2 angebracht. Aus der Spinnduse 2 tritt die 
Schmelze in Form von feinen Filamentstrangen 5 aus. Die Filamente 5 
durchlaufen einen Spinnschacht 6, der durch einen EinlaBzylinder 4 gebildet wird. 
Der EinlaBzylinder 4 ist hierzu unmittelbar unterhalb des Spinnkopfes 1 

30 angeordnet und umschliefit die Filamente 5. Am freien Ende des EinlaBzylinders 4 
schliefit sich in Fadenlaufrichtung ein Kuhlrohr 8 an. Das Kuhlrohr 8 ist uber 
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einen Einlaufkegel 9 mh dem Einlafizylinder 4 verbunden. Auf der 
gegeniiberiiegenden Sehe des Einlaufkegels 9 weist das Kuhlrohr 8 einen 
Auslauflcegel 10 auf, der in eine Auslaufkammer 11 mundet. Auf der Unterseite 
der Auslaufkammer 11 ist in der Fadenlaufebene eine Auslafioffhung 13 in der 
Auslaufkammer 1 1 eingebracht. An einer Seite der Auslaufkammer 1 1 mundet ein 
Saugstutzen 14 in die Saugkammer 11. Uber den Saugstutzen 14 ist ein am freien 
Ende des Saugstutzens 14 angeordneter Luftstromerzeuger 15 mit der 
Auslaufkammer 11 verbunden. Der Luftstromerzeuger 15 ist als Saugeinrichtung 
ausgebildet. Die Saugeinrichtung 15 kann beispielsweise eine Unterdruckpumpe 
Oder ein Geblase aufweisen, welche einen Unterdruck in der Auslafikammer 11 
und somit im Kuhlrohr 8 erzeugen. 

In der Fadenlaufebene unterhalb der Auslaufkammer 11 sind eine 
Praparationseinrichtung 16 und eine Aufspulvorrichtung 20 angeordnet. Die 
Aufspulvorrichtung 20 besteht aus einem Kopffadenfuhrer 19. Der 
Kopffadenfuhrer 19 zeigt den Beginn des Changierdreiecks an, welches durch die 
Hin- und Herbewegung eines Changierfadenfuhrers einer Changiereinrichtung 21 
entsteht. Unterhalb der Changiereinrichtung 21 ist eine Andriickwalze 22 
angeordnet. Die Andriickwalze 22 liegt am Umfang einer zu wickelnden Spule 22 
an. Die Spule 23 wird auf einer rotierenden Spulspindel 24 erzeugt. Die 
Spuispindel 24 wird hierzu uber den Spindelmotor 25 angetrieben. Der Antrieb 
der Spulspindel 25 wird hierbei in Abhangigkeit von der Drehzahl der 
Andriickwalze derart geregelt, daB die Umfangsgeschwindigkeit der Spule und 
damit die Aufwickelgeschwindigkeit wahrend der Aufwicklung im wesentlichen 
konstant bleibt. 



Zwischen der Praparationseinrichtung 16 und der Aufspulvorrichtung 20 ist eine 
Behandlungseinrichtung 17 zur Behandlung des Fadens 12 zwischengeschaltet. 
Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird die 
Behandlungseinrichtung 17 durch eine Verwirbelungsduse 18 gebildet. 
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In Abhangigkeit von dem HerstellungsprozeB konnen in der 
Behandlungseinrichtung eine oder mehrere unbeheizte oder beheizte Galetten 
angeordnet sein, so dafl der Faden vor der Aufwicklung, in seiner Spannung 
beeinfluBt oder verstreckt werden kann. Ebenso besteht die Moglichkeit, 
5 zusatzliche Heizeinrichtungen zur Verstreckung oder zur Relaxation innerhalb der 
Behandlungseinrichtung 17 anzuordnen. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Spinnvorrichtung wird eine Polymerschmelze zum 
Spinnkopf 1 gefordert und fiber die Spinndfise 2 in eine Vielzahl von Filamenten 
i 5 extrudiert. Das Filamentbfindel wird von der Aufspulvorrichtung 20 abgezogen. 
Hierbei durchlauft das Filamentbundel mh zunehmender Geschwindigkeit den 
Spinnschacht 6 innerhalb des EinlaBzylinders 4. AnschlieCend tritt das 
Filamentbundel fiber den Einlaufkegel 9 in das Kuhlrohr 8 ein. In dem Kfihlrohr 8 
wird fiber die Saugeinrichtung 15 ein Unterdruck erzeugt. Dadurch wird die auBen- 
am EinlaBzylinder 4 anstehende Umgebungsluft in den Spinnschacht 6 
hineingesogen. Die in den Spinnschacht 6 eindringende Luftmenge ist hierbei 
proportional der Gasdurchlassigkeit der Wandung 7 des EinlaBzylinders. Die 
einstromende Luft fuhrt zu einer Vorkuhlung der Filamente, so daB sich die 
Randschichten der Filamente verfestigen. Im Kern bleiben die Filamente jedoch 
schmelzflfissig. Die Luftmenge wird sodann fiber den Einlaufkegel 9 zusammen 
mit dem Filamentbundel in das Kfihlrohr 8 eingesogen. Die Luftstromung wird 
aufgrund eines engsten Querschnitts im Kfihlrohr 8 unter Wirkung der 
Saugeinrichtung 15 derart beschleunigt, daB im Kfihlrohr keine der 
Filamenbewegung entgegenwirkende Luftstromung mehr vorhanden ist. Damit 
wird die Belastung an den Filamenten verringert. 

Urn im Austrittsbereich des Kfihlrohres 8 moglichst wenig Turbulenzen zu 
erzeugen, wird die Luftstromung fiber den Auslaufkegel 10 in die Ausiaufkammer 
11 eingelehet. In der Ausiaufkammer 11 ist zur weiteren Luftberuhigung ein 
Siebzylinder 30 angeordnet, der das Filamentbundel umschlieBt Die Luft wird 
sodann fiber den Stutzen 14 und die Saugeinrichtung 15 aus der Ausiaufkammer 



. WO 99/67450 



PCT/EP99/04225 



30 



11 abgesogen und abgefuhrt. Die Fiiamente 5 treten auf der Unterseite der 
Ausiaufkammer 11 durch die Auslaflfiffirung 13 aus und laufen in die 
Praparationseinrichtung 16 ein. Bis zum Austria der Fiiamente aus dem Kuhlrohr 
kommt es zu einer kompletten Abktthlung der Fiiamente. Durch die 
Praparationseinrichtung 16 werden die Fiiamente zu einem Faden 12 
zusammengefiihrt. Zur Erhohung des Fadenschlusses wird der Faden 12 vor der 
Aufwicklung durch eine Verwirbelungsduse 18 verwirbelt. In der 
Aufspulvorrichtung wird der Faden 12 zu der Spule 23 aufgewickelt. Bei der in 
Fig. 1 gezeigten Anordnung kann beispielsweise ein Polyesterfaden erzeugt 
werden, der mit einer Aurwickelgeschwindigkeit von > 7.000 m/min aufgewickelt 



wird 



Die in Fig. 1 gezeigte Spinnvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB die in den 
EinlaBzylinder eintretende Luftmenge auf die Warmebehandlung der Fiiamente 
abgestimmt wird. Dabei kann vorteilhaft die Vorkuhlung sowie die Saugstromung 
beeinflufit werden. In Fig. 2 ist der EinlaBzylinder 4 aus Fig. 1 nochmals gezeigt. 
Die Wandung 7 des EinlaBzylinders 4 ist hierbei als Lochblech mit zwei 
unterschiedlichen Lochungen 29 und 26 ausgebildet. In einer oberen Zone an dem 
Ende des EinlaBzylinders, welches zur Spinnduse 12 gewandt ist, ist eine mit 
kleinen Durchmessern ausgebildete Lochung 29 eingebracht. Die Lochung fuhrt 
in der oberen Zone zu einem schematisch angegebenen Stromungsprofil 28. Das 
Stromungsprofil 28, welches durch Pfeile symbolisiert ist, gibt ein MaB for die in ' 
den Spinnschacht 6 eintretende Luftmenge. Die Lochung 29 ist innerhalb der 
oberen Zone gleich. Damit erhohrt sich die Luftmenge mit zunehmendem 
Abstand von der Spinnduse aufgrund der Unterdruckwirkung im Kuhlrohr 8 und 
aufgrund der zunehmenden Filamentgeschwindigkeit. 

In einer unteren Zone, die an dem zum Kuhlrohr 8 gewandten Ende ausgebildet 
ist, besitzt die Wandung 7 eine Lochung mit gr6Berem Oftnungsquerschnitt. Wie 
durch das symbolisierte Stromungsprofil 27 dargesteilt, wird in der unteren Zone 
eine groBere Luftmenge in den Spinnschacht 6 eintreten. Auch hierbei ist die 
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Tendenz erkennbar, daB mit zunehmendem Abstand von der Spinnduse die 
einstromende Luftmenge zunimmt. 

Das in Fig. 2 gezeigte Stromungsprofil uber der Wandung des Einlafizylinders ist 
besonders geeignet, urn eine langsame und geringe Vorkuhlung der Filamente zu 
erhalten. Das fiihrt insbesondere zu einem sehr gleichmafiigen Fadenquerschnitt. 
In Fig. 3 sind wekere Ausfuhrungsbeispiele ernes Einlaufzylinders gezeigt, deren 
Wandung 7 zu unterschiedlichen Stromungsprofilen ausgebildet ist. Die Wandung 
7 ist hierbei in den durchlassigen Zonen durch ein Drahtgewebe gebildet. Das 
Drahtgewebe kann jedoch auch vorteilhaft durch jedes andere porose Material 
ersetzt werden wie beispielsweise einen SinterwerkstorT. 

Bei dem in Fig. 3.1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Einlaufzylinder in eine 
obere und eine untere Zone aufgeteilt. Die obere Zone I weist eine groBere 
Gasdurchlassigkeit auf als die untere Zone H. Das dadurch entstehende 
Stromungsprofil fiihrt dazu, daB in der oberen Zone I eine groBere Luftmenge 
eintritt als in der unteren Zone H. Eine derartige Anordnung ist insbeondere 
vorteilhaft, urn eine hohe gleichmaBige Kuhlwirkung und eine gleichmaBige 
Luftmengenverteilung innerhalb des Spinnschachtes zu erreichen. Insbesondere in 
der oberen Zone I ist die Filamentgeschwindigkeit relativ gering und der Abstand 
zwischen den Filamenten relativ groB, so daB die Luftmenge sich gleichmaflig im 
Spinnschacht verteilen kann. Wie bereits zu Fig. 2 beschrieben, tritt hierbei auch ' 
eine in Zunahme der Luftmenge innerhalb einer Zone aufgrund der 
gleichbleibenden Gasdurchlassigkeit auf. 

Bei dem in Fig. 3.2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind eine obere Zone L. eine 
mittlere Zone H und eine untere Zone m ausgebildet. Hierbei wird in der 
mittleren Zone H eine relativ geringe Luftmenge in den Spinnschacht geleitet. 
Dagegen ist die Luftmenge in der oberen Zone I und der unteren Zone m groBer 
ausgefuhrt. Diese Anordnung begunstigt sowohl die Luftmengenverteilung 
innerhalb des Spinnschachtes sowie das Einlaufverhalten des Filamentbundels in 
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das KahU.br. Dureh die ^ Luftraellge „ der ^ ^ ffl 
Filamentbundel bei Einlauf in das Kahhohr s^er eingeschnon, „ „ keine 
F-lameme an den Wandungen anschlagen kdnnen. Die Wandnng der Zonen D und 
m .st ta ausgebi.de, daB sieh eine uber der Lange der Zone gfehmaBige 
Lutoengenverteaung etoellt. Hierzu wird die Gasdurchlassigfei. in der 
Wandung mit zunehmendem Abatand von der Spinnduse geringer. 

In Fig. 3.3 is, ein Ausffihrungsbeispiel gezeigt bei welehem eine obere Zone I des 
EmlaBzylinders 4 ein gasundurch&sige Wandung 7 aufweist Die untere Zone n 
west ein dreieekfbrmiges SWmungsprofil wobei im unteren Bercich die 
grbB,e Luftmenge in den Spinnschacht 6 atari* Diese Anordnung is. besonders 
gee^net, um aanachs, eine gleichmaBige Ausbildung der Filamemarange in der 
Ruhezone zu erhalten. Erst wenn sieh die Schmelze der Filamente in dem 
AuBenbereich leieh, verfesdg, haben, wird ein Lufts^m in den Kuhlschach. 
« S**t Diese Anordnung is, insbesondere geeigne,, urn Fadeu nn, geringen 
Fadentitern herzustellen. 

Be, der in Fig 4 gezeigttn Ausffltoung der Spinnvorrichmng is, zwischen dem 
Emlaflzylinder 4 und dem Spinnkopf 1 eine Heizeinrictaung 31 angeordne, Die 
He.zeinrichtung 3 1 fuhr, zu einer thennischen Behandlung der Filamente so daB 
erne we,,ere verlaugsanMe Kuhlung einuitt. Bei dieser in Fig. 4 gezeigten 
Anordnung kann die Heizeinriclaung mi, jeder zuvor besohriebenen Ausfutaung 
des Einiaflzylinders kombinier, werfen. Der EinlaBzylinder 4 weis, eine obere 
Zone mi, der Lochung 37 und ein. „„,ere Zone mi, der I^chung 26 auf. Aufgrund 
der umerschiedlichen I^chdurchmesser der Lochungen 37 und 26 ergeben sich 
d,e sybo.isier, d*ges,ell«en Stramungsprofile 28 und 27. Somi, oi« in der oberen 
Zone des EinlaBzylinder, 4 eine geringere I^menge als in der unteren Zone des 
EmlaBzylinders 4 in den EinlaBzy.inder 4 ein. Gegenuber den zuvor 
besohriebenen Ausfiihmngsbeispielen der Spinnvomchrimg wird in der in Fig. 4 
darges.eU.en Ausfitaung der in den Emlaflzylinder 4 einttetende Luftsri™ in 
Fadenlaufiichung gelenla, so daB die Filmneme in ihrer Beweguag in Rioteung 
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des Kiihlrohres 8 direkt mit Eintritt der Luftmenge mit groBer 
Stromungskomponente unterstiitzt werden Hierzu sind die Eintrittsoffiiungen 38 
der Lochung 37 in der oberen Zone des EinlaBzylinders 4 schrag mit einer 
Neigung in Fadenlaufrichtung in die Wandung 7 eingebracht. Die Lange und der 
5 Durchmesser der Eintrittsoftnung 38 ist hierzu in einem vorgegeben Verhaltnis 
derart gewalt, daB sich eine gerichtete Stromung bei Eintritt in den EinlaBzylinder 
4 ausbildet. Die untere Zone des EinlaBzylinders 4 weist eine Lochung 26 mit 
radial gerichtete Eintrittsoffiiungen 38 auf. Im Innern des EinlaBzylinders 4 sind 
mehere Leitbleche 39 an der Wandung 7 befestigt. Die Leitbleche 39 ragen von 
10 der Wandung 7 mit einer Neigung in Fadenlaufrichtung ins Innere des 
EinlaBzylinders 4 hinein. Somit wird die durch die Lochung 26 eintretende 
Luftmenge in der unteren Zone des EinlaBzylinders 4 in eine Stromung in 
Fadenlaufrichtung uberfiihrt. Zur Optimierung der Stromungsverhaltnisse im 
EinlaBzylinder 4 konnten die Leitbleche 39 zusatzlich in ihrer Neigung verstellbar 
15 ausgefiihrt sein. 



Grundsatzlich wird darauf hingewiesen, daB der EinlaBzylinder in eine Vielzahl 
von Zonen aufgeteilt werden kann, um ein gleichmaBiges Stromungsprofil zu 
erhalten. Zusatzlich ist durch Variation der {Combination Lochung und Leitbleche 
im EinlaBzylinder eine weitere Moglichkeit gegeben die Stromung der Kuhlluft 
und die Kuhlung der Filamente im Kuhlrohr zu beeinflussen. 

Damit alle Filamente des Filamentbundels innerhalb des Kuhlrohres eine im 
wesenthchen gleiche Unterstutzung ihrer Fortbewegung erhalten, ist es 
erforderlich, daB die Filamente von einer Luftstromung mit im wesenthchen 
gleicher Stromungsgeschwindgkeit umgeben sind. In Fig. 5 ist beispielhaft ein 
StrSmungsprofil 32 gezeigt, wie es sich beispielsweise in der Mitte des 
Kuhlrohres 8 der Spinnvorrichtung gemaB Fig. 1 tendenziell einstellt. Durch die 
Lange der Pfeile ist die Stromungsgeschwindigkeit der Luftstromung innerhalb 
des Stromungsprofils bzw. des Kuhlrohres gekennzeichnet. Hierbei zeigt die 
durch die Saugeinrichtung erzeugte Luftstromung im mhtleren Bereich des 



30 



. WO 99/67450 

PCT/EP99/04225 

- 18- 

Kuhlrohres 8 eine maximale Strtimungsgeschwindigkeit. Daher werden die 
Fdamente beispielsweise auf einem Teilkreis Dl oder einem Teilkreis D2 gefuhrt 
aerzu ist es erforderiich, daB die Dusenbohrungen eine entsprechende 
Anordnung innerhalb der Spinnduse 2 erhalten. 

5 

In Fig. 6 sind mehrere Ausfuhrungsbeispiele von Dusenbohrungenanordnungen 
innerhalb der Spinnduse 2 gezeigt. In Fig. 6.1 ist eine Spinnduse 2 dargestellt, bei 
welcher die Dusenbohrungen 33 in einer Bohrungsreihe 34 ringfdrmig angeordnet 
smd. Die Dusenbohrungen 33 sind in der Bohrungsreihe 34 jeweils mit gleichem 
0 Abstand zueinander in der Spinnduse eingebracht. Durch die geschlossene 
Bohrungsreihe 34 wird eine im mittleren Bereich der Spinnduse ausgebildete 
Einlaufzone 35 eingeschlossen. 

In Fig. 6.2 ist eine weitere Spinnduse 2 dargestellt, bei welcher zwei 
Bohrungsreihen 34 und 36 ringformig in der Spinnduse eingebracht sind Die 
Dusenbohrungen 33 der beiden Bohrungsreihen 34 und 36 sind hierbei derart 
versetzt zueinander angeordnet, daB die Dusenbohrungen der innenliegenden 
Bohrungsreihe 36 jeweils zwischen zwei benachbarten Dusenbohrungen der 
auBenliegenden Bohrungsreihe 34 angeordnet sind. Die Spinnduse aus Fig. 6.1 
und die Spinnduse aus Fig. 6.2 sind in ihren Dusenbohrungsanordnungen auf das 
in Fig. 5 gezeigte Stromungsprofil im Kuhlrohr ausgelegt. Die Auslegung basiert 
hierbei darauf, daB das Kuhlrohr 8 aus Fig. 1 einen kreisformigen Querschnitt ' 
aufweist. Damit fiihrt das Stromungsprofil ebenfalls zu einer kreisformigen 
Anordnung der Dusenbohrungen. Bei der Verwendung eines Kuhlrohres mit 
emem ovalen Querschnitt oder einem quadratischen Querschnitt wiirden sich 
zwangslaufig andere Stromungsprofile ergeben, was zu einer geanderten 
Anordnung der Dusenbohrungen innerhalb der Spinnduse fuhrt. 

Bei der Herstellung eines Polyesterfedens mit einem Fadentiter von 2,4 dtex 
wurde die Spinnvorrichtung gemaB Fig. 1 eingesetzt. Hierbei wurde im Vergleich 
eine Spinnduse mit flachiger Anordnung der Dusenbohrungen und eine Spinnduse 
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gemafi der Ausfuhrung nach Fig. 1 eingesetzt. Insgesamt waren beide Spinndusen 
55 mit Dusenbohrungen ausgefuhrt. Die Dusenbohrungen lagen innerhalb eines 
Teilungskreises von 60 mm. Das Kuhlrohr war im engsten Rohrquerschnitt mit 
einem kleinsten Durchmesser von 16 mm ausgefuhrt. Der Abstand zwischen der 
Spinnduse und dem Kuhlrohr betrug 260 mm. Das Kuhlrohr war uber einen 
Einlaufkegel mit 75 mm Lange an den EinlaBzylinder angebunden. Die 
Aufwickelgeschwindigkeit lag bei 6.000 m/min. In dem direkten Vergleich wurde 
festgestelk, dafi die Spinnduse mit flachiger Verteilung der Dusenbohrungen zu 
einem Faden fiihrte, der eine sehr hohe Flusigkeit zeigte. Der Faden besafi einen 
Kochschrumpf von 9,6% und eine Dehnung von 62%. Bei dem 
erfindungsgemaBen Verfahren mit der kreisringformigen 
Dusenbohrungsanordnung wurde ein Faden hergestellt, der keine Flusenbildung 
zeigte. Der Kochschrumpf lag bei 3,1% und die Dehnung bei 56%. Damit liegt 
der besondere Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens und der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung darin, daB ein qualitativ hochwertiger Faden mit 
hoher Spinnsicherheit hergesteUt werden kann. 

Die Erfindung ist nicht auf eine bestimmte Formgebung des EinlaBzylinders und 
des Kuhlrohres beschrankt. Die in den Ausfuhrungen dargestellten runden Formen 
sind beispielhaft und konnen ohne Schwierigkeit durch ovale Ausbildungen oder 
bei Rechteckspinndusen sogar eckige Ausbildungen des EinlaBzylinders und des 
Kuhlrohres ersetzt werden. Die Spinnduse ist dementsprechend in ihrer' 
Formgebung variablen. 
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30 Siebzylinder 

3 1 Heizeinrichtung 

32 Stromungsprofil 

33 Dusenbohrungen 
5 34 Bohrungsreihe 

35 Einlaufeone 

36 Bohningsreihe 

37 Lochung 

38 Eintrittsoffhung 
10 39 Leitblech 
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1. Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen Fadens (12), welcher 
durch Zusammenfassen einer Vielzahl von einzelnen Filamenten (5) 
gebildet ist und welcher mittels einer der Spinnvorrichtung 
nachgeschaltetem Aufspulvorrichtung (20) zu einer Spule (23) aufgewickelt 
wird, mit einer Spinnduse (2), welche auf der Unterseite eine Vielzahl von 
Dusenbohrungen zum Extrudieren der Filamente (5) aufweist, mit einem 
unterhalb der Spinnduse (2) angeordnetem Kuhlrohr (8), welches von den 
10 Filamenten (5) durchlaufen wird, mit einem Luftstromerzeuger (15) 

welcher derart mit dem Kuhlrohr (8) verbunden ist, daB ein Luftstrom im 
Kuhlrohr (8) in Fadenlaufrichtung erzeugt wird, und mit einem zwischen 
der Spinnduse (2) und dem Kuhlrohr (8) angeordneten gasdurchlassigen 
EinlaBzylinder (4), welcher von den Filamenten (5) durchlaufen wird und 
15 durch welchen eine im wesentlichen radial eintretende Luftmenge zur 

Erzeugung des Luftstroms dem Kuhlrohr (8) zugefuhrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB der EinlaBzylinder (4) in Fadenlaufrichtung in mehrere 
Zonen mit jeweils unterschiedlicher Gasdurchlassigkeit der Wandung (7) 
zur Steuerung der in den EinlaBzylinder (4) eintretenden Luftmenge 
20 unterteilt ist. 

Spinnvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
EinlaBzylinder (4) eine zur Spinnduse (2) gewandte obere Zone und eine 
zum Kuhlrohr (8) gewandte untere Zone aufweist und daB die obere Zone 
mit einer grofieren Gasdurchlassigkeit in der Wandung (7) ausgebildet ist 
als die untere Zone. 

Spinnvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
EinlaBzylinder (4) eine zur Spinnduse (2) gewandte obere Zone und eine 
zum Kuhlrohr (8) gewandte untere Zone aufweist und daB die obere Zone 
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mh einer kleineren Gasdurchlassigkeit in der Wandung (7) ausgebildet ist 
als die untere Zone. 

4. Spinnvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung (7) der oberen Zone gasundurchlassig ausgefiihrt ist. 

■5 5. Spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der oberen Zone und der unteren Zone 
zumindest eine mittlere Zone ausgebildet ist und daB die mittlere Zone mit 
einer kleineren Gasdurchlassigkeit in der Wandung (7) ausgebildet ist als 
die untere Zone und/oder die obere Zone. 

10 6.. Spinnvorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasdurchlassigkeit der Wandung (7) des 
EinlaBzylinders (4) innerhalb einer Zone in Fadenlaufrichtung gleich ist. 

7. Spinnvorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasdurchlassigkeit der Wandung (7) des 

15 EinlaBzylinders (4) innerhalb einer Zone in Fadenlaufrichtung ungleich ist. 

8. Spinnvorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandung (7) des EinlaBzylinders (4) aus einem 
Lochblech mit zonenweise unterschiedlicher Lochung (26, 29, 37) gebildet 
wird. 

20 9. Spinnvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lochung (37) zumindest einer Zone aus einer Vielzahl von 
Eintrittsoffiiungen (38) besteht, die die Wandung (7) des EinlaBzylinders (4) 
schrag mit einer Neigung zur Fadenlaufrichtung derart durchdringen, daB 
ein in Fadenlaufrichtung gerichteter Luftstrom in den EinlaBzylinder (4) 

25 eintritt. 
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10. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandung (7) des EinlaBzylinders (4) aus einem 
Drahtgewebe mit zonenweise unterschiedlicher Maschenweite gebildet 
wird. 

11. Spinnvorrichtung nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mehrere Lochbleche und/oder Drahtgewebe hintereinander in der Wand des 
EinlaBzylinders zusammengefaBt sind. 

12. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Papiermanschette mantelfbrmig an der Wandung 
(7) des EinlaBzylinders (4) angelegt ist. 

13. Spinnvorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Wandung (7) im Innern des EinlaBzylinder (4) 
im Bereich zumindest einer Zone mehrere Leitbleche (39) befestigt sind, die 
von der Wandung (7) aus eine Neigung in Fadenlaufrichtung haben. 

14. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der EinlaBzylinder (4) warmeubertragend mit einem 
die Spinnduse (2) haltenden Spinnkopf (1) verbunden ist. 

Spinnvorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Luftstromerzeuger (15) eine Saugeinrichtung ist, ' 
welche auf der AusIaBseite des Kuhlrohres (8) mit dem Kuhlrohr (8) 
verbunden ist. 



15. 



16. 



Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anordnung der Dusenbohrungen (33) in der 
Spinnduse (2) derart gewahlt ist, daB der beim Einlaufen des 
Filamentbundels in das Kuhlrohr (8) erzeugte Luftstrom die Filamente (5) in 
ihrer Fortbewegung iiber den Rohrquerschnitt gleichmafiig unterstiitzt und 
gleichmafiig kuhlt. 
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17. Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen Fadens (12), welcher 
durch Zusammenfassen eines aus einer Vielzahl von einzelnen Filamenten 
(5) bestehenden Filamentbundels gebildet ist und welcher mittels einer der 
Spinnvorrichtung nachgeschalteten Aufspulvorrichtung (20) zu einer Spule 
5 (23) aufgewickelt wird, mit einer Spinnduse (2), welche auf der Unterseite 

eine Vielzahl von Dusenbohrungen (33) zum Extrudieren der Filamente (5) 
aufweist, mit einem im Abstand unterhalb der Spinnduse (2) angeordnetem 
Kuhlrohr (8) mit einen zur Behandlung der Filamente (5) freien 
Rohrquerschnitt, welcher Rohrquerschnitt kleiner ist als der Querschnitt des 
Filamentbundels beim Austritt aus der Spinnduse (2), mit einer 
Saugeinrichtung (15), welche auf der AuslaBseite des Kuhlrohres (8) derait 
mit dem Kuhlrohr (8) verbunden ist, daB ein Luftstrom im Kuhlrohr (8) in 
Fadenlaurrichtung erzeugt wird, und mit einem zwischen der Spinnduse (2) 
und der EinlaBseite des Kuhlrohres (8) angeordneten EinlaBzylinder (4) mit 
gasdurchlassiger Wandung (7), welcher von den Filamenten (5) durchlaufen 
wird und durch welchen eine im wesentlichen radial eintretende Luftmenge 
zur Erzeugung des Luftstroms dem Kuhlrohr (8) zugeruhrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anordnung der Dusenbohrungen (33) in der 
Spinnduse (2) derart gewahlt ist, daB der beim Einlaufen des 
Filamentbundels in das Kuhlrohr (8) erzeugte Luftstrom die Filamente (5) in 
ihrer Fortbewegung fiber den Rohrquerschnitt gleichmaBig unterstiitzt und 
gleichmaBig kuhlt. 

18. Spinnvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kuhlrohr (8) auf der EinlaBseite einen trichterfOrmigen Einlaufkegel (9) 
aufweist und daB die Dusenbohrungen (33) urn eine sich in der Mitte des 
Filamentbundels ausbildenden Einlaufzone (35) angeordnet sind. 



19. 



Spinnvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einlaufzone in der Spinnduse (2) durch eine oder mehrere in sich 
geschlossene Bohrungreihe/n (34, 36) mit jeweils mehreren im gleichen 
Abstand zueinander angeordneten Dusenbohrungen (33) gebildet ist. 
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20. Spinnvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dusenbohrungen (33) benachbarter Bohrungsreihen (34, 36) in Richtung 
quer zur Spinnduse (2) versetzt zueinander angeordnet sind. 

21. Spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dusenbohrungen (33) derart ringfbrmig angeordnet 
sind, daB die Filamente (5) des FUamentbundels mit einen im wesenthchen 
gleichen Abstand zu der Wandung (7) des EinlaBzylinders (4) in den 
EinlaBzylinder (4) einlaufen. 

22. Spinnvorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen der Unterseite der Spinnduse (7) 
und dem Kuhlrohr (8) mindestens 1 00mm bis maximal 1000mm betragt und 
daB das Kuhlrohr im engsten Querschnitt einen Durchmesser von 
mindestens 1 0 mm bis maximal 40 mm aufweist. 

23. Spinnvorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Heizeinrichtung (31) zur thermischen Behandlung 
der Filamente zwischen der Spinnduse (2) und dem EinlaBzylinder (4) 
angeordnet ist. 

24. Spinnvorrichtung nach einem. der Anspriiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die am Urnfang zumindest einer Zone des 
EinlaBzylinders (4) anstehende Umgebungsluft auf eine Temperatur von 
mindestens 35 °C bis maximal 350°C erwarmbar ist. 

25. Verfahren zum Spinnen eines synthetischen Fadens, welcher durch 
Zusammenfassen eines aus einer Vielzahl von einzelnen Filamenten 
bestehenden Filamentbundeis gebildet ist und welcher mittels einer der 
Spinnvorrichtung nachgeschaltetem Aufspulvorrichtung zu einer Spule 
aufgewickelt wird, bei welchem die Filamente mittels einer Spinnduse mit 
einer Vielzahl von Dusenbohrungen extrudiert werden, bei welchem die 
Filamente zur thermischen Behandlung durch eine Vorkuhlzone und eine 
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15 



20 



Kuhlzone gefuhrt werden, bei welchem die Kiihlzone durch ein Kuhlrohr 
mit einer Unterdmckatmosphare gebildet ist, so daB ein Luftstrom im 
Rohrquerscnnitt des Kuhlrohres in Fadenlaufrichtung zur Unterstutzung der 
Fortbewegung der Filamente erzeugt wird, und bei welchem die Filamente 
am Ende der Kuhlzone zu dem Faden zusammengefafit werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filamente innerhalb des Filamentbundels in 
Abhangigkeit vom Stromungsprofil des Luftstrom im Kuhlrohr in den 
Rohrquerscnnitt des Kuhlrohres derart einlaufen, daB die Filamente im 
wesentlichen gleichmaBig in ihrer Fortbewegung unterstutzt und 
gleichmaBig gekuhlt werden. 

Verwendung einer Spinnvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruch 
17 zum Spinnen eines synthetischen Fadens, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Filamente mittels einer Spinnduse mit ringformig angeordneten 
Dusenbohrungen extrudiert werden. 

27. Verwendung einer Spinnvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dusenbohrungen in einer geschlossenen 
Bohrungsreihe mit gleichen Abstand zwischen den Dusenbohrungen 
angeordnet sind. 

28. Verwendung einer Spinnvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrungsreihe kreisringformig ist. 



26. 
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